Sistema Circulatorio

* Integrar os sistemas.

* Transportar nutrientes, gases, excretas,
hormonios, calor e anticorpos pelo
corpo.

» Coagulacao




Componentes do SC

 Sangue (tecido)
e Coragao: orgao muscular bombeador de
sangue

* Vasos sanguineos: veias, arterias e
capilares.



Sangue:

» Constituido por duas partes distintas, o
plasma e os elementos figurados (globulos
vermelhos, globulos brancos, fragmentos
celulares e plaquetas).

* A producao continua do sangue ocorre
dentro de certos ossos na chamada medula
ossea.



PLASMA 55%

Composi¢ao Fungoes principais

Solvente para o

Agua ~ transporte de outras
i substancias

fons

Sédio (Na*) ~ Equilibrio osmético,
Potassio (K'} manutencao do pH
Calcio (Ca™ ") e regulacao da
Magnésio (Mg**) permeabilidade

Cloreto (C£7) ~ da membrana

i ’Bucarbonato (HCO )

Proteinas piaSmat:cas .

~ Albumina : Equilibrio osmético,
oo manutencao do pH

~ Fibrinogénio - Coagulagao
_Imunoglobulinas  Defesa

~ {anticorpos)

‘Substancias transportadas pelo sangue
2 Nutnentes {por exemplo, glicose,
aminoacidos, acidos graxos, vitaminas)
‘Produtos de excrecao do metabolismo
~ (por exemplo, uréia)
 Gases (0,eCO,)
: Hormomos : e

A composigcao do sangue humano.

ELEMENTOS CELULARES 45%
Tipo de Namero (por

m célula mm3 de sangue} Engoes
Hemacias EGo6 Transportam
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vermelhos) T carbbnico
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Neutroﬁlo Monéc:to 29
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{trombdcitos) 400.000  do sangue
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Eritrocitos

e Globulos Vermelhos ou hemacias

e Biconcavo
e Todos vertebrados
* Anucleados nos mamiferos (importancia evolutiva)

* Gerados pela medula ossea — tecido hematopoeético
(hematopoese).

e Circulam de 90 a 120 dias e sao destruidas por células
fagocitarias (bago e figado)

e O bago € importante por reconhecer particulas
estranhas na circulacao e destrui-las.

* Anemia ferropriva e falciforme (malaria)



A hemoglobina € o pigmento respiratorio contida no citoplasma
dos eritrocitos.

» Esta molécula e responsavel pelo transporte de oxigenio pelo
corpo (4 grupos heme — ion ferroso)

* Anelideos tem hemoglobina dissolvida no plasma.

* Se a contagem de eritrocitos ou hemoglobina for abaixo do
normal, a pessoa € considerada anemica (| 1g/100ml)

o Atletas — atmosfera rarefeita — mais eritrocitos.
Grupo heme

d‘ . .
Cadenaa ~g8 - CadenaPp

Globulo rojo

Cadenaf - adena«

orma eliptica de la
molécula de polipéptido




Globulos Brancos

* Leucocitos — importantes na defesa.

* Produzidos na medula 6ssea — maturados no timo ou
ganglios linfaticos.

» Leucemia: cancer na area de produgao

¢ Linfocitos produzem anticorpos.




Plaquetas

e Atuam na coagulagao — exclusiva em
mamiferos.

1 2 2
Lesao de tecidos As plaquetas vedam A&Z‘Qﬁ.ﬁf rg?g:;‘a
na parede do vaso a area lesada as células do sangue

Rede de fibrina
l Plaquetas (proteina insoluvel)

Tromboplastina
dos tecidos
lesados

Lesédo das
plaquetas

Ca++

Protrombina

e Trombina

Fibrina

Fibrinogénio
(insoluvel)

(solavel)




* Artérias: vasos que levam sangue do coragao aos

tecidos, parede espessa: camada conjuntiva, muscular
e endotelio.

* Veias: vasos que levam o sangue dos tecidos ao
coragao, paredes menos espessas, apresentam
valvulas que impedem o refluxo do sangue. Musculos
das paredes das veias auxiliam o fluxo sanguineo que
chega com baixa pressao dos capilares.

» Capilares: Entre arterias e veias, pequeno calibre,
parede fina para trocas entre sangue e tecidos.
Parede com unica camada de celulas (endotelio).



As veias levam ao coragio
sangue vindo do corpo.

As suas paredes sdo mais

finas que as das artérias.

As artérias levam sangue
do coragio atodo o
corpo. As suas paredes
sdo espessas ¢ dilarivess,

CAPILAR

Os capilares kevam sangue
aos tecidos, para fornecer
oxigénio 3s células. Eles
ligam as antérias as veias.




 Veias: vasos que chegam ao coragao,
carregando o sangue oriundo dos tecidos e
orgaos (venoso). Nao sao tao espessas como
as arterias e suportam uma pressao menor.
Possuem valvulas (garantir a circulagao
unidirecional).

Fluxo de sangue
m para o coragéo

[ (= ("
W?ﬁﬁ;

Valvula Musculo Valvula
aberta

fechada esquelético

Fluxo sanguineo nas veias.



Endotélio /.

Musculo
liso

Tecido
conjuntivo

Arteriola

Artérias, veias e capilares.

Enotélio

" Endotélio

Musculo
liso

Tecido
conjuntivo

Valvula



s CIRCULACAO NOS VERTEBRADOS:
ESQUEMA COMPARATIVO

Artéria
pulmonar
kf:apllar_e"s Clapllares Cfpl'afes Veia cava
ranquiais pulmonares pulmonares superior

Veia

Aorta

¢ T Capilares 1
sistémicos

T Capilares 1 :T Capilares
| sistémicos : sistémicos

02

CO2 froncoe pernas

Esquema simplificado do sistema circu-
1 latério humano. O sangue arterial (rico
Anfibios Aves e Mamiferos: em oxigénio) esta representado em ver-
melho e o sangue venoso (pobre em
oxigénio), em azul.




Coracao:

* Orgao essencialmente muscular.

» Apresenta dois atrios e dois ventriculos. No
lado direito passa sangue venoso e no
esquerdo, arterial. Os atrios tem paredes
musculares finas, enviam sangue para os
ventriculos. Os ventriculos tem paredes
espessas, ja que bombeiam sangue para partes
distantes.



* O aumento de pressao provoca o fechamento
de valvulas bicuspide ou mitral (lado
esquerdo) e tricuspide (lado direito), que
impedem o retorno do sangue aos atrios.



Coracao

e Entre os dois pulmoes
e Tecido muscular cardiaco — involuntario — miocardio

* Envolvido por membrana fibrosa — pericardio

»  Apice voltado para o lado esquerdo

» Base - Faces esternocostal, diafragmatica

° e pulmonar.

1 - Coronaria Direita

2 - Coronaria Descendente Anterior Esquerda
3 - Coronaria Circunflexa Esquerda

4 - Veia Cava Superior

5 - Veia Cava Inferior

6 - Aorta

7 - Artéria Pulmonar

8 - Veias Pulmonares




9 - Atrio Direito
10 - Ventriculo Direito
11 - Atrio Esquerdo
12 - Ventriculo Esquerdo
13 - Musculos Papilares
14 - Cordoalhas Tendineas
15 - Valvula Tricuspide
16 - Valvula Mitral
17 - Valvula Pulmonar




Movimentos cardiacos:
» A contracao do coracao € chamada sistole e o
relaxamento diastole.

* Os batimentos cardiacos tem origem num
impulso ritmico que parte de um grupo de
celulas especializadas da propria parede
muscular do coracao chamado nodulo sino
atrial, que funciona como um marca-passo. Mas
o ritmo das pulsagoes € controlado pelo
sistema nervoso autonomo.Atraves de um
nervo inibidor (acetilcolina) e um acelerador
(adrenalina).



» Circulacao pulmonar:

* Ventriculo direito > artéria pulmonar >pulmoes >
veias pulmonares > auricula esquerda.

Circulacao sistémica:

e Ventriculo esquerdo > artéria aorta > sistemas
corporais > veias cavas > auricula direita.



Circulacao Grande e Pequena

Coracgio

Capilares




Pressao Arterial

* Pressao do fluxo sanguineo sobre as
arterias varia de acordo com organismo,
tamanho e idade.

* O normal em um jovem € 120mmHg
(sistolica) e 80mmHg (diastolica) nos
ventriculos.

o * (mmHg) milimetros de mercurio



Circulacao Fetal

O sistema circulatorio do e diferente, ja
que o feto nao usa pulmao, mas obtem
nutrientes e oxigenio pelo cordao umbilical.
Os pulmoes sao inativos no feto e o sangue
oxigenado chega ao endomeétrio atingindo a
veia umbilical. Passa pelo ducto venoso, chega
ao atrio E e D, aorta e sai pela artéria
umbilical.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Feto

Os linfocitos T (alvo do virus HIV) gerenciam
o sistema imune, reconhecem corpos
estranhos e estimulam os linfocitos B a
produzirem anticorpos.

Anticorpos sao proteinas (imunoglobulinas)
produzidas pelos linfocitos que podem:

gp 41 Matriz p17
5\

Destruir o antigeno
Desativar o antigeno
Marcar o antigeno




Diapedese

e Os leucocitos saem dos capilares
sanguineos para atuar no tecido alvo

O
O

ocal esquenta (inflamagao)

Hus € a substancia amarelada devido ao

tecido e antigeno morto + os leucocitos




