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Telefone

Pouco apés a invencdo do telégrafo no século XIX, cogitou-se construir um “telégrafo sonoro™:
em vez de apenas sinais curtos e longos, seriam transmitidos sons complexos. Para isso, os
impulsos elétricos teriam de ser capazes de transmitir a voz humana.

Um microfone, como o presente em um telefone, transforma ondas sonoras em impulsos
elétricos da seguinte maneira: movida pelas ondas sonoras, uma membrana contendo um ima
vibra, induzindo uma corrente elétrica em um circuito ligado a rede de telefonia. Do outro lado
da linha, em outro telefone, os impulsos elétricos chegam, fazendo vibrar uma membrana com
ima presente em um alto-falante. Essa vibracdo resulta em ondas sonoras que sdo ouvidas
como sons, fiéis aos que foram emitidos préximo ao microfone. Para permitir conversas
intercontinentais, cabos submarinos de telefonia foram instalados em diversos pontos do
planeta.
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Transmissdo sem fio

Nos dias de hoje, praticamente todos os aparelhos eletrénicos podem ser wireless, isto €, sem
fio, mas durante muito tempo o envio de sinais era feito exclusivamente por meio de fios
condutores. Esses fios perderam a exclusividade a partir da primeira transmissdo telegrafica
de radio (nesse caso, de ondas eletromagnéticas na faixa das de radio), feita pelo italiano
Guglielmo Marconi (1874-1937). Para isso, Marconi utilizou grandes postes, chamados de
antenas, para transmitir e receber ondas eletromagnéticas.

As antenas sdo dispositivos que codificam pulsos elétricos em pulsos de radiacdo
eletromagnética. As antenas transmissoras recebem informac&o de elétrons vindos do
circuito do aparelho e, conforme eles se movimentam para cima e para baixo da antena, criam
pulsos eletromagnéticos que viajam pelo ar. Normalmente, os pulsos s&o ondas
eletromagnéticas de comprimento grande, como ondas de radio ou de micro-ondas. Essas
ondas sdo captadas por antenas receptoras, que fazem o processo inverso: criam um fluxo
de elétrons no aparelho para cada pulso recebido.

As antenas podem transmitir sinais entre si pela superficie terrestre ou por meio de satélites
de telecomunicacdo. Hoje existem mais de 2 mil satélites de telecomunicaces orbitando a
Terra a quilémetros de altitude, transmitindo sinais de radio, TV, telefone e internet.
Entretanto, a base de telecomunicacées no planeta continua sendo uma rede de antenas
ligadas entre si por cabos de alta velocidade.
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Cabos submarinos

Ha quem pense que toda comunicacdo de longa distancia depende exclusivamente de
satélites. De fato, eles desempenham importante papel nas transmissées de radio, TV,
telefone e internet, mas a maior parte da comunicacdo global ocorre de maneira semelhante a
época do telégrafo: através de cabos submarinos. A diferenca é que os cabos atuais usam a
tecnologia da fibra éptica, cuja velocidade de transmissdo de dados € muito maior que a dos
satélites.
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Distribuicao mundial de cabos de comunicagao submarinos (2018)
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Escrevendo o som

0 som é um tipo de onda mecanica perceptivel pelas orelhas. Os primeiros dispositivos
para a gravacdo de sons eram igualmente mecanicos. Um microfone provocava a
vibracdo de uma agulha que riscava um material em algum objeto que girava. Para
reproduzir o som gravado, bastava inverter o processo: “ler” as ranhuras feitas com a
agulha e com ela fazer vibrar uma superficie, que entéo produziria som. Para ser
amplificado, 0 som passava por uma corneta, cujo formato aumentava o que se chama
informalmente de “volume”.
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Uma das primeiras tentativas de gravar sons foi com cilindros fonograficos, ou tubos de cera. Com
tecnologia similar, porém aperfeicoada em formato diferente, os discos de vinil substituiram os

cilindros fonograficos a partir da década de 1910 e predominaram até os anos 1980. Trata-se de.
uma tecnologia analbgica ainda apreciada nos dias de hoje
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TECNOLOGIAS PARA
0 BEM-ESTAR

[l Ondas eletromagnéticas podem ser emitidas, absorvidas, refletidas e refratadas
mediante interacdo com a matéria.

[ Ondas eletromagnéticas também podem alterar a matéria, dependendo de seu
comprimento de onda e da composi¢ao do material.

[l Diversas tecnologias médicas se baseiam na capacidade de interagao entre
radiacdo e matéria, como radioterapia, terapias a laser, radiografia, tomografia
computadorizada e ressonancia magnética.
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SISTEMASDE
TELECOMUNICACAO

[l A base das telecomunicagdes envolve a transmissao e a recepcao de ondas
eletromagnéticas.

1 E necessario haver a conversao de sinais de natureza diferente, como entre sons
e impulsos elétricos, e entre estes e ondas eletromagnéticas.

] A transmissdo de informacées entre continentes é feita via satélites e cabos
submarinos de alta velocidade, que conduzem fétons via fibra 6ptica.

1 As tecnologias de captura de imagem envolvem substancias quimicas ou
sensores digitais sensiveis as cores vermelha, verde e azul.
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OBSERVACAQ
ASTRONOMICA E
TERRESTRE

[l Além da luz visivel, as demais faixas do espectro eletromagnético podem ser
usadas para obter informacées da natureza.

[] Por causa da enorme distancia entre a Terra e outros objetos astronémicos,
quanto mais longe estes estiverem, mais antigas serao as informagées obtidas
deles.

[l Sensoriamento remoto é o conjunto de técnicas capazes de extrair informagdes
sobre a superficie terrestre estando longe dela.

Além de observar a luz emitida ou refletida por objetos de estudo, é possivel
emitir ondas e estudar seu retorno por meio de sonares, radares e lidares.

|5l Conhecer a natureza e os impactos humanos sobre ela é vital para que se possa
preserva-la.




image5.png
TEMA 2

SISTEMAS DE
TELECOMUNICACAO

Nao é somente em hospitais que encontramos tecnologia a base de ondas eletromagnéticas.
Desde o final do século XIX até o presente, conforme os conhecimentos sobre as ondas
eletromagnéticas foram sendo acumulados e aplicados, uma série de aparelhos foi
desenvolvida. A propriedade das ondas eletromagnéticas de viajar na velocidade da luz
possibilita que elas sejam utilizadas com eficiéncia para mediar a comunicacdo a longas
distancias.

A descoberta das interacdes entre elétrons e radiacdo eletromagnética permitiu uma
revolucdo tecnolégica, tornando possivel registrar e transmitir imagens, sons e informacdes
na velocidade da luz.
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MENSAGENS A DISTANCIA

Telégrafo

Um dos primeiros aparelhos de telecomunicacdo foi o telégrafo. Inventado em 1839, ele
transmitia sinais elétricos através de cabos de um ponto a outro. Para se comunicar por ele,
bastava apertar um interruptor, que fechava um circuito elétrico e enviava um sinal para o
receptor, percebido como um zumbido. Combinacdes de sinais curtos ou longos entremeados
por pausas eram usados para formar frases. A pessoa do outro lado da linha, que poderia
estar a quilémetros de distancia, recebia os impulsos e, conhecendo o Cédigo Morse,
decodificava cada conjunto de sinais como uma letra, niimero ou simbolo, decifrando a
mensagem. Para possibilitar a comunicacdo entre locais distantes do planeta, foram
instalados cabos submarinos de telégrafo, que atravessavam os oceanos e conectavam os
continentes.




